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Realschule / Gymnasium
Raumgeometrie - gerade Pyramide

Funktionale Abhangigkeiten

Das Quadrat ABCD mit der Seitenlange 9 cm ist die Grundflache einer 10 cm
hohen Pyramide ABCDS. Die Spitze S liegt senkrecht Glber dem Diagonalen-
schnittpunkt M.

Verlangert man die Seiten [AB] und [DC] Uber die Endpunkte hinaus um jeweils
x cm und verkdrzt gleichzeitig die Hohe um x cm (0 < x <10 ), so enstehen neue
vierseitige Pyramiden A'B'C'D'S' mit dem Rechteck A'B'C'D' als Grundflache.

Zeichne ein Schragbild der urspriinglichen Pyramide
(CD = Schragbildachse; o =45°; g =0,5) und zeichne eine Pyramide A'B'C'D'S'
farbig ein.

Berechne das Volumen V(x) der Pyramiden A'B'C'D'S' in Abhangigkeit von x.
(Ergebnis: V) = - 6x? + 33x + 270)
Fur welche Belegung von x erhalt man die Pyramide mit dem grof3ten Volumen ?
Fur welche Belegung von x besitzt die Seitenflache B'C'S' der Pyramide einen
extremen Flacheninhalt ?
(Teilergebnis: A = 4,52x2 ~11x +120,25 )

Fir welchen Bereich von x ist der Flacheninhalt der Seitenflache B'C'S' grofier
als 54 cm? ?

Gegeben ist eine gleichseitige Pyramide mit quadratischer Grundflache ABCD,
sowie AB=8cm und h=9cm.

Zeichne ein Schragbild der Pyramide mitq = 0,5; o = 45° und der Riflachse CD.
Berechne den Neigungswinkel ¢ der Seitenkante AS gegen die Grundflache.
Berechne den Neigungswinkel £ der Seitenfliche BCS gegen die Grundflache.
Berechne die Lange der Kante [AS].

Der Pyramide wird nun ein Quader mit der
Hoéhe H = 5 cm wie in der Skizze gezeigt
einbeschrieben.

Berechne das Volumen des Quaders.

Hinweis: Zeichne hierzu ein Schnittbild
der beiden Kérper ahnlich einem
Axialschnitt und berechne zu-
nachst die Lange einer Kante
der ebenfalls quadratischen
Grundflache des Quaders.

Verkurzt man die Hohe der Pyramide um x cm und verlangert man die Kanten [AB]
und [CD] uber A und B bzw. iiber C und D hinaus um jeweils x cm, entstehen
neue Pyramiden A'B'C'D’S".

Erganze die Zeichnung zu 2.1 entsprechend fir x = 2 cm.

Berechne das Volumen V(x) der neuen Pyramiden in Abhangigkeit von x.
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3.0 Gegeben ist eine 12 cm hohe gerade quadratische Pyramide ABCDS.
Die Grundflache hat die Kantenlange 6 cm. Die Spitze S liegt senkrecht Uber dem
Diagonalenschnittpunkt M.

Verlangert man die Diagonale [AC] auf beiden Seiten um x~/2 cmund verkiirzt

gleichzeitig die Hohe [MS] um x cm, so erhalt man neue Pyramiden A’'BC’DS’ mit
Rauten als Grundflache.

3.1 Zeichne ein Schragbild der Pyramide ABCDS und der Pyramide A'BC’'DS’ fur
x=3cm; o =45° q=0,5; AC sei Schragbildachse.

3.2  Berechne das Volumen V, der Pyramiden A'BC’'DS’ in Abhangigkeit von x.
[Ergebnis: Vi = (- 4x° + 36x + 144) cm® ]

3.3 Bestimme den Extremwert, den das Volumen annehmen kann und den
zugehorigen x-Wert.

3.4  Fur welche Werte von x betragt das Pyramidenvolumen 200 cm® ?

3.5 Berechne die Lange der Seitenkante A'S' in Abhangigkeit von x.
(Ergebnis: A'S'x =+/3x? —12x +162 cm

3.6  Zeige rechnerisch, dal3 es kein x gibt, so dal® die Seitenlange A'S' den Wert 10 cm
annimmt.

4.0 Das Quadrat ABCD mit der Diagonalenlange 12 cm ist die Grundflache einer
Pyramide ABCDS. Die Spitze S der Pyramide liegt senkrecht tilber dem

Schnittpunkt M der Diagonalen des Quadrats ABCD mit MS =12 cm.

4.1 Zeichne ein Schréagbild der Pyramide ABCDS. [AC] soll auf der Schragbildachse
liegen. Fur die Zeichnung: g =0,5; ® =45°

4.2 Berechne das Mal3 a des Winkels CAS sowie die Kantenlange AS.

4.3 Wenn man die Diagonale [AC] der Grundflache ABCD von A und von C aus um
jeweils x cm verkirzt, so entstehen neue Pyramiden A,BC,DS.
Zeichne die Pyramide A;BC;DS fiur x = 2 in das Schragbild ein.

Berechne das Mal ¢ des Winkels A;SB und die Oberflache O der
Pyramide A;BC,DS.

4.4 Der Punkt T; liegt auf der Seitenkante [A1S] mit AA,=2;es gilt: A1 = 4,5 cm.
Berechne Die Streckenlange TiCa.

4.5 In der Pyramide A;BC,DS hat der Winkel A,SC; = ¢ das Maf3 38°.
Berechne den zugehdrigen Wert fur x.
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Die Grundflache einer geraden Pyramide ist ein Quadrat mit der Seitenlange a = 6 cm.
Je zwei gegenuberliegende Seitenkanten schlie3en einen Winkel vom Malf3 ¢ ein.
Bestimme das Volumen V in Abh&ngigkeit von ¢.

36+/2(1+cos
36v2 cm?® oder V(p) = Mcﬁ
tan% sing

(Ergebnis V(p) =

Tabellarisiere V() mit Ap = 30° in einem sinnvoll gewahlten Intervall von ¢ und
zeichne den Graphen.

Bestimme den Inhalt O der Oberflache in Abhangigkeit von .

Ergebnis: O(¢p)=36-{ 1+ 1+L cm? oder O(p)=36-| 1+ 4 _qlem?
tan® 3 1-cos¢

Zeichne den Graphen von O(op) (Bedingungen wie in Aufgabe 5.2).

Eine gerade Pyramide hat als Grundflache ein gleichseitiges Dreieck ABC mit der
Seitenléange a = 4 cm. Die Seitenflachen haben das Basiswinkelmal .

Stelle den Oberflacheninhalt O in Abhangigkeit von ¢ dar.

Tabellarisiere O(g) in einem sinnvoll gewahlten Intervall mit Ae =10° und zeichne den
Graphen von O(g).

Berechne das Volumen in Abhangigkeit von .

Gegeben ist eine gerade quadratische Pyramide mit der Seitenkantenlange s = 12 cm.
Eine Seitenkante schliel3t mit der Grundflache einen Winkel mit dem Mal3 o ein.

Berechne die Hohe h und die Grundkantenléange a der Pyramide in Abhangigkeit
von a.

Berechne das Volumen V der Pyramide in Abhangigkeit von a.
(Ergebnis: V(o) =1152(sina.—sin® a)cm®)

Tabellarisiere V(a) in ]J0°; 90°[ mit Ao =10°.

Bestimme graphisch den Extremwert des Volumens. Gib das zugehorige o, an.
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